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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST -07.01.
ROBOTY ELEKTRYCZNE

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gléwnego Wspélnego Stownika Zamowien (CPV):
09331200-0 — Stoneczne moduty fotoelektryczne

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

31321200-4— Kabel niskiego i $redniego napiecia




Inwestycja: Uporzadkowanie gospodarki wodnej w potudniowej cze$ci Gminy Chojnice — Etap |
Zadanie inwestycyjne: Przebudowa ujecia wody i rozbudowa stacji uzdatniania wody
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

07.ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.01. Instalacje elektryczne

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem wykonania niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych zwigzanych z wykonaniem stacji abonenckiej, instalacji elektrycznych oraz instalacji
fotowoltaicznej dla zadania: ,PRZEBUDOWA UJECIA WODY | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY
W M. OGORZELINY , GM. CHOJNICE”.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:

- linii kablowej SN,

- abonencka stupowej stacja transformatorowa 15/0,4kV,
- wewnetrzna linia zasilajaca,

- agregat pradotworczy,

- instalacja elektryczna wewnetrzna,

- instalacja o$wietlenia podstawowego,

- instalacja o$wietlenia awaryjnego,

- instalacja gniazd wtykowych,

- instalacja sygnalizacji wtamania,

- instalacje fotowoltaiczng,

- instalacja monitoringu wizyjnego CCTV,
- instalacja ochrony odgromowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$C wykonanych robét oraz ich zgodnosé
z Dokumentacjg Techniczng oraz obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami, a takze poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie przewody, aparaty i osprzet elektroinstalacyjny zastosowane w instalacji elektryczne;
muszg spetnia¢ wymagania norm odpowiednich dla danego wyrobu i by¢ zgodne z Dokumentacjg
Techniczng. Kazda zamiana elementu wyposazenia musi by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru
i uzyskac akceptacje Projektanta.
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2.0. MATERIALY

2.1. Linia kablowa SN-15KV

Dla linii kablowej stosowa¢ kable o przekroju zyty 150mm?2 wykonanej z aluminium wielodrutowym
zageszczonym. lzolacja zyly z polietylen usieciowany, powloka zewnetrzna PVC. Zyta powrotna o przekroju
25mm2 wykonana z miedzi. Stosowa¢ kabel NA2XS(F)2Y 1x150/25mm2. Napiecie znamionowe 12/20kV.
Linie uktada¢ w systemie trzech kabli utozonych w trojkat. Materiat zgodny z standardami obowigzujgcymi
w ENEA-OPERATOR Sp. z 0.0.

2.2,  Stacja stupa 15/0,4KV

Abonenckg stacje transformatorowg wykonac jako stupowg. Zastosowac zerdz strunobetonowg E-10,5/17,5
z betonu o klasie wytrzymato$ci co najmniej C40/50 wykonanej w technologii bezszwowej. Zaprojektowano
stacji transformatorowej stupowej typu STNKu42/400. Stacje posadowi¢ stosujac fundament prefabrykowany
wykonany z betonu o wytrzymatosci co najmniej C30/37. Fundament mocowac przy pomocy konstrukcii
stezajace] stalowej zabezpieczonej przed korozjq przez cynkowanie na gorgco. Wszystkie elementy
konstrukcyjne stalowe stacji zabezpieczonej przed korozjg przez cynkowanie na gorgco. Konstrukcje stalowe
montowa¢ do Zerdzi za pomocg potaczen Srubowych. Stacje wyposazy¢ w transformator o mocy 100kVA
z uzwojeniami miedzianymi. Grupa pofaczen transformatora Yzn5. Stacje wyposazy¢ w szafe stacyjng
w obudowie termoutwardzalne z wytgcznikiem gtownym., ukladem pomiarowym i dwoma obwodami
odptywowymi. Materiat zgodny z standardami obowigzujacymi w ENEA-OPERATOR Sp. z 0.0..

23, WLZ

Dla linii kablowej stosowa¢ kable o przekroju zyty 120mm2 wykonanej z aluminium sektorowego.
Izolacja zyty z polietylen usieciowany, powtoka zewnetrzna PVC. Napiecie znamionowe 0,6/1KV.

24, Folia kablowa

Dla linii kablowej 0,4kV stosowaé folie kablowg perforowang koloru niebieskiego o szeroko$ci
minimum 300 mm i grubo$ci minimum 0,5mm. Dla linii kablowej 15kV stosowaé folie kablowg perforowang
koloru Czerwonego o szeroko$ci minimum 300 mm i grubosci minimum 0,5mm. Dodatkowo nalezy utozy¢ folie
kablowa (perforowang) koloru czerwonego z napisem ,UWAGA KABEL - na gtebokosci 0,5+1,0m, KABEL
POD NAPIECIEM”. Materiat zgodny z standardami obowigzujagcymi w ENEA-OPERATOR Sp. z 0.0..

2.5. Agregat pradotworczy

Przewidziano zespot pradotwérczy z pradnicg bezszczotkowg w wykonaniu wyciszonym o mocy
znamionowej 124kVA/99kW przy cos fi=0,8 z rozruchem automatycznym i uktadem SZR (samoczynnego
zalgczenia rezerwy). Zataczenie zespotu odbywac sie bedzie samoczynnie po zaniku napigcia w sieci
poprzez uktad SZR. Uktad SZR zlokalizowa¢ na zewnatrz budynku. Uktad SZR wyposazy¢ w systemy blokad:
elektrycznej i mechanicznej, ktdre uniemozliwig podanie napiecia z zespotu pradotworczego do sieci.

2.6. Rozdzielnica gtdwna

Rozdzielnie gtowng z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji zawartych
w dokumentaciji projektowej. Rozdzielnice Il klasy ochronno$ci.
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Prefabrykacje rozdzielnicy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje techniczng, uwzgledniajacq
wymagania stawiane wyrobowi.

Do najwazniejszych wymogdw nalezg; stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja
( rodzaj pomieszczenia ), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywéw oraz
przekroje kabli i przewoddw, specyfikacja wyposazenia. Aparaty stosowane w rozdzielniach nn. nalezy
zamontowa¢ i potaczy¢ zgodnie z instrukcjami fabrycznymi i dokumentacjg techniczng. Zastosowane
wytaczniki réznicowopradowe muszg by¢ tak zamontowane, aby: zachowaty kierunek zasilania i odptywu,
przytaczenia przewodow fazowych i neutralnego byly zgodne z instrukcjq fabryczna. Oznakowanie aparatury
I okablowania w rozdzielnicy nalezy wykona¢ w sposob czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie moze
zakrywa¢ danych technicznych aparatow i osprzetu. W kazdej rozdzielnicy ( na drzwiczkach od strony
wewnetrznej ) nalezy umiescic w kieszeni przeznaczonej na rysunek schemat danej rozdzielnicy. Na
drzwiczkach rozdzielnicy od strony zewnetrznej nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty szyld z nazwg rozdzielnicy
zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtdwnego zasilania budynku.

2.7.  Trasy kablowe

Trasy kablowe wykonanych z korytek kablowych perforowanych wykonanych z blachy kwasoodpornej.
Korytka montowa¢ za pomocg typowych elementéw oraz zawiesi do Scian i konstrukcji urzadzen.
Zaprojektowano korytka o szerokosci 300mm i wysokosci $cianki 60mm w postaci ciggéw gtownych oraz
0 szerokosci 100mm i wysokosci Scianki 60mm w postaci podejs¢ do urzadzen. Na zakretach stosowac
kolanka 90 stopni. W miejscach rozgatezienia stosowac trojniki z redukcjg szerokosci. Podejscia do urzadzen,
osprzetu i opraw wykona¢ w rurkach ochronnych.

2.8. Kable i przewody

Dla zasilania szaf sterowniczych stosowa¢ kable o przekroju zyly zgodnie z schematem RG
wykonanej z miedzi. |zolacja zyty z polietylen usieciowany, powloka zewnetrzna PVC. Napigecie znamionowe
0,6/1KV.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacii
i remontow. Trasa instalacji powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

Trasowanie linii kablowych na zewnatrz budynku, powinno by¢ dokonane przez uprawniong firme
geodezyjng. Po utozeniu kabla ( przed jego zasypaniem ) nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng
powykonawcza. Inwentaryzacje jak rowniez zwigzang z nig dokumentacje, sporzadza jednostka uprawniona
do wykonywania prac geodezyjnych, zgodnie z Dz. U. Nr 38, poz. 455 z dnia 02.04.2001 roku, w sprawie
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu

Wprowadzenie kabla do budynku nalezy wykona¢ tak, aby kabel byt zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Wewnatrz budynku, kable i przewody nalezy utozy¢ w posadzce w rurze
ostonowej. Linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikow
zawierajacych: symbol i numer ewidencyjny linii, oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy oraz rok utozenia
kabla, naktadanych na kable.
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Wykonanie instalacji o$wietleniowej przewidziano przewodem YDYZo 3x1,5 / 4x1,5mm?2 okragtymi o
izolacji 450/700V. Instalacje gniazd wtyczkowych 230V wykona¢ przewodami kabelkowymi okragtym typu
YDYzo 3x2,5mm?2 okragtymi o izolacji 450/700V. Przewody obwoddéw tréjfazowych wykona¢ przewodami
YDYZzo 5x2,5mm2 oraz YDYzo 5x4mm?2. OsSwietlenie terenu wykona¢ kablem kabel typu YAKXS 4x25mm2,
Przekroje poszczegdlnych obwodéw pokazano na rysunku rozdzielni RG.

2.9. Oprawy o$wietleniowe

Oprawy zewnetrzne wykonane w technologii LED o moc min. 40W, barwa 4000K, min. strumien
Swietiny oprawy 5200Im. Oprawy muszg spetnia¢ nastepujace parametry:
- szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66,
- oprawa przystosowane do montazu na stupie,
- znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz,
- Ochrona przed przepieciami — 6kV,
- Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h ,
- Klasa ochronno$ci elektrycznej: Il.
Oprawy wewnetrzne nalezy montowac je w koncowej fazie rob6t, aby unikna¢ uszkodzen i zabrudzen.

W pomieszczeniach oprawy o$wietleniowe montowac na tynku. Przed zamocowaniem opraw oswietleniowych
nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz poprawno$¢ potaczen. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii
zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie opraw oswietleniowych. Do o$wietlenia ogdlnego zastosowano
oprawy - belki ledowe podwieszane o mocy min. 43W, min., strumien oprawy 7000im, barwa 4000K,
szczelnosci IP66. Dla komunikacji projektuje sie instalacje oSwietleniowg o$wietlenia awaryjnego,
ewakuacyjnego. W tym celu, nalezy zainstalowa¢ oprawy zatgczane automatycznie po zaniku napiecia
podstawowego z podtrzymaniem 1-godzinnym. Do kazdej oprawy awaryjnej i ewakuacyjnej doprowadzi¢ statq
faze.

2.10. Fundamenty o$wietlenia zewnetrznego

Fundament Zelbetowy prefabrykowany wykonany z betonu minimum ¢16/20 z otworami w $cianach
w celu wprowadzenia kabli do stupa. fundament wyposazony w cztery kotwy ocynkowane m18. Fundament
zabezpieczony przed wnikaniem wilgoci masg bitumiczna.

2.11. Slup o$wietlenia zewnetrzneqo

Stupy stalowe okragte o wysokosci 6 metrdw, zbiezne wykonane z jednego cztonu. Grubo$¢ blachy
min. 3mm. Stupy o podstawie stalowej przettoczonej, ocynkowane ogniowo.

2.12. Odgatezniki i puszki instalacyjne

Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5mm, 400V (do instalacji
szczelnych). Puszki nalezy osadza¢ natynkowo lub na korytach kablowych w sposob trwaty.
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2.13. Gniazda wtykowe

Gniazda wtyczkowe natynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 1P+N+PE, 16A, 250V. Gniazda
wtyczkowe natynkowe 3-fazowe z uziemieniem 3P+N+PE, 16A, 400V z wytgcznikiem. StosowacC gniazda
0 szczelnosci IP67. Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych nalezy podtgcza¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, przewod neutralny do prawego bieguna a przewdd ochronny
do stykéw ochronnych. Mocowanie gniazd wtyczkowych powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na
wycigganie wtyczki z gniazda.

2.14. tLaczniki instalacyjne

Laczniki i przetaczniki stosowa¢ o parametrach 10 A, 250 V w wykonaniu natynkowym. Stosowaé
taczniki 0 szczelnosci IP67. Potozenie tacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby we wszystkich
pomieszczeniach byto jednakowe wysokosci.

2.15. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacje fotowoltaicznych opartych na modutach o mocy 380wp uktadane na konstrukcji gruntowe.
W sktad instalacji wchodza;
- konstrukcji systemu mocowania dla modutéw fotowoltaicznych posadowionych na gruncie,
- moduty fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznej o mocy nominalnej 380Wp,
- falownika trojfazowego, beztransformatorowego o mocy 33,3kW,
- falownika trojfazowego, beztransformatorowego o mocy 17kW,
- optymalizatory mocy
- rozdzielnica FV - DC, rozdzielnica FV AC, i systemu zabezpieczen elektroenergetycznych od strony
AC i DC, (zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe,
- okablowania i systemu pofgczen
- uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna
Moduty fotowoltaiczne na stole montazowym bedg montowane w 2 rzedach na poziomo. Stosowac
moduty fotowoltaiczne odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Moduty fotowoltaiczne
nalezy montowac¢ do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za pomocg klem w 4 punktach podparcia,
nalezy zachowa¢ minimum 2 c¢m odstep miedzy modutami. Moduty fotowoltaiczne muszg cechowaé sie
nastepujacymi gwarancjami i certyfikatami:
+ 12 lat gwarancja na produkt
+ 30 lat gwarancji liniowa moc (max. zmniejszanie w wykonaniu 0,45% rocznie)
+ Certyfikowane zgodnie z CE, TUV, MCS, IEC 61215 IEC61730
Moduty fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ w faficuchy zgodnie z parametrami zastosowanych inwerteréw
za pomocg przewoddéw DC o przekroju 6mm? o napigciu znamionowym: min. 1200V DC o podwajnej izolacji
z gumy usieciowanej, bezhalogenowe, ptomienioodporny, odporna na UV i warunki atmosferyczne od -40 do
+90°C. Na koncach kazdego kabla solarnego nalezy zamontowaé koncédwki dedykowane do przewodow
fotowoltaicznych typu MC-4. Panele fotowoltaiczne wyposazyé w optymalizatory mocy zwiekszajac moc
wyjsciowg systemu fotowoltaicznego, $ledzac maksymalny punkt mocy kazdego modutu. Zastosowac
optymalizator umozliwiajacy prace z dwoma panelami. Instalacji fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢
w rozdzielnice DC wyposazone w ograniczniki przepie¢ DC typu I+l oraz rozigcznik DC stuzace do
wylaczenia uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych. Zasilenie falownika 33kW
z RPV-AC wykona¢ kablem YAKXS 5 x 35mm2. Zasilenie falownika 17kW z RPV-AC wykona¢ kablem
YAKXS 5 x 16mm2. W rozdzielnicy RPV-AC zabudowa¢ ogranicznikiem przepie¢ typu I+l o stopniu
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ochrony min 1,5kV. Zasilenie rozdzielnicy RPV-AC z RG wykona¢ kablem YAKXS 4x70mm2. Kabel prowadzi¢
pod ziemig.

2.16. Instalacja sygnalizacji wlamania

Centralke alarmowg CA nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RG z osobnego obwodu przewodem YDYzo
3x1,5mm2 uktadanym w korytkach kablowych.

Zasilanie awaryjne na wypadek zaniku napiecia zapewnione bedzie akumulator umieszczony
w centrali. Wymagane jest zapewnienie nieprzerwanego dziatania instalacji sygnalizacji wiamania i napadu
przez 24 godziny od zaniku napiecia zasilajgcego.

Wszystkie elementy systemu nalezy potaczy¢ niezaleznymi przewodami co oznacza, ze
niedopuszczalne jest np. podtaczenie wiecej niz jednej czujki na pojedynczym przewodzie. Wszystkie
elementy systemu powinny by¢ zabezpieczone przed sabotazem.

Okablowanie systemu wewnetrznego nalezy wykona¢ przewodem YTDY 6x0,5mmz natomiast okablowanie
zewnetrzne wykonac¢ kablem XzTKMXpw 4x2x0,8. Przewody uktada¢ na korytkach kablowych. Przepusty
przez Sciany i stropy wykona¢ w rurkach PCV. Niedopuszczalne jest wykonywanie potaczen kablowych
w miejscach innych niz: zaciski czujek, zaciski przycisku napadowego, zaciski centrali alarmowe;.

Dla zdalnego powiadamiania o alarmie centrale alarmowg nalezy potaczy¢ z szafg RACK przewodem
F/UTP 4x2x0,5 kat. 5e.

W sktad systemu SSWIN wchodza;

- ptyta gtéwna centrali alarmowej od 32 wejs¢ i wyj$¢

- obudowa metalowa z transformatorem do centrali

- modut do obstugi central alarmowych poprzez siec Ethernet

- modut GSM

- manipulatory LCD

- cyfrowe czujki ruchu dualne

- cyfrowe czujki ruchu dualne kurtynowe

- przetgczniki kontaktronowe

- sygnalizator zewnetrzny (obud. z PC z ostona met.; przetw. PIEZO)

2.17. Wymagania urzadzen systemu telewizji przemystowej - CCTV

Zasilanie kamer w technologii POE. Do obwoddéw zasilajacych system CCTV nie wolno podtaczac
zadnych innych odbiornikéw. Sygnat wizyjny z kamer doprowadzi¢ nalezy do rejestratora 16-kanatowego w
szafie RACK.

Przewody uktada¢ na korytkach kablowych. Potaczenia kablowe kamer z rejestratorem cyfrowym
nalezy wykona¢ przewodem UTP kat. 6.

W sktad systemu CCTV wchodza;
- szafa RACK

- zasilacz awaryjny
- rejestrator cyfrowy IP, 16 wej$¢ video, dysk 6 TB, Fast Ethernet, USB
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- monitor profesjonalny CCTV, 19" LCD, matryca 1280x1024, kontrast 1000:1, 300cd/m2, reakcja 5ms.

- kamery IP typu bullet o rozdzielczosci min. 8 MP, obiektyw 2.8mm z o$wietlaczem LED - 30m, dzieri/noc.
Szczelno$¢ kamery IP67

- kamery IP typu koputka o rozdzielczosci min. 4 MP, obiektyw 2.8mm z o$wietlaczem LED - 30m,
dzien/noc. Szczelno$¢ kamery IP67.

- stup stalowy okragty o wysokosci 3m z fundamentem F100x30x30

2.18. Instalacja odgromowa

Nalezy wykonac instalacje ochrony odgromowej. Na dachu wykona¢ siatke zwodow poziomych
niskich. Zwody utozy¢ na uchwytach przystosowanych do montazu systemowego zastosowanego do pokrycia
dachu). Do zwodéw poziomych przytaczy¢ nalezy iglice odgromowg o wys. 1m. Jako przewody
odprowadzajace i zwody niskie zastosowa¢ drut FeZn fi 8mm, natomiast przewody uziemiajgce FeZn
30x4mm. Przewody odprowadzajace utozy¢ w rurkach izolacyjnych pod warstwg izolacji termicznej. Ztacza
kontrolne wykona¢ w studzienkach ziemnych. Od ztgcz kontrolnych do uziomu fundamentowego utozyé¢
ptaskownik FeZn 30x4mm. Rozmieszczenie wedtug odpowiednich rysunkow.

2.19. Odbiér materiatdow na budowie

- Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy o$wietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz
ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci
z danymi wytworcy.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreSlonym przez dozor
techniczny robdt.

- Przed wbudowaniem konkretnych materiatow Wykonawca uzyska ich akceptacje w formie pisemnej (wnioski
materiatowe).

2.20. Skladowanie materiatléw na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3.0. SPRZET

Uzywane w trakcie prac narzedzia muszg by¢ sprawne i spetnia¢ wymogi przepisow bhp.

Stosowane elektronarzedzia musza mie¢ moc dostosowang do istniejacych zabezpieczen elektrycznych.
Zabrania sie prowizorycznego poditgczania elektronarzedzi, odbiornikdw ruchomych i recznych — co bedzie
skutkowa¢ wstrzymaniem rob6t budowlanych.

Urzadzenia elektroenergetyczne na placu budowy:




Inwestycja: Uporzadkowanie gospodarki wodnej w potudniowej cze$ci Gminy Chojnice — Etap |
Zadanie inwestycyjne: Przebudowa ujecia wody i rozbudowa stacji uzdatniania wody

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

07.ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.01. Instalacje elektryczne

Wykonawca zobowigzany jest do posiadania wtasnej rozdzielnicy budowlanej z 3-fazowym licznikiem kWh dla
rozliczenia energii elektrycznej na potrzeby budowy. Po wykonaniu docelowego przytacza, koszt energii
elektrycznej do momentu pozytywnego odbioru inwestycji pokrywac¢ bedzie Wykonawca.

4.0. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w
sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

50. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wymagane jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.  Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3. Przej$cia przez $ciany

PrzejScia przez sciany powinny spetniaC nastepujace wymagania:

— wszystkie przejécia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy hieprzedostawanie sie wyziewow,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpieczne;
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaty zapewniajacy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkow i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

5.5. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowaé podejscia
zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy o$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
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drabinkach lub korytkach kablowych. PodejScia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne
w zalezno$ci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych
na S$cianach, stropach lub konstrukcjach podejScia nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych
Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

5.6. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywaC w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich
zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocq oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkq oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugo$¢ odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewniac¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Korce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.1. Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potagczenia mogq by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i
warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonaé:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.8.  Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza.
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Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporczg
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Szafy sterownicze w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

— zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

— podigczy¢ obwody zewnetrzne,

— podigczy¢ przewody ochronne.

5.9. Proby montazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce ogledziny, badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuije:

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- rezystancji izolacji przewodow,

- parametrow wytgcznikow roznicowopradowych,
- natezenia oswietlenia pomieszczen,

- natezenia oswietlenia ewakuacyjnego,

- rezystancji uziemien odgromowych,

- instalacji sieci strukturalnej.

Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

6.0. KONTROLA JAKOSCIROBOT

(1) Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami i przepisami

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegac:

- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

— wiasciwe podtgczenie przewodu i kabli,

— zatgczanie punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

— wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
z przekazaniem wynikdw do protokotu odbioru.

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét obejmuje catos$¢ instalacii elektroenergetycznych.
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Jednostkg obmiarowa jest:

— [m] - z doktadnoscia do 0,1 jednostki wykonanych robdt na podstawie dokumentacji projektowej, ST i
pomiaru,

— [szt] — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét na podstawie dokumentacji projektowej, ST i
pomiaru w terenie,

— [kpl] = z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét na podstawie dokumentacji projektowej, ST i
pomiaru w terenie.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- instalacje elektryczne podtynkowe,

— wykonanie uziomow,

- wykonanie linii kablowej oraz kanalizacji teletechniczne;.

8.2. Odbiory koncowe

Do odbioru koncowego Wykonawca jest z obowigzany przygotowac, nastepujace dokumenty:

— dziennik budowy,

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

— protokot z dokonanych ogledzin i pomiarow,

— protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

— certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

— dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robot poprawkowych, ktdre

Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Inwestora.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw pomontazowych.
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10.0. DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA DO WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH

10.1. Przedmiary robot

10.2. Dokumentacja projektowa

10.3. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

10.4. Przepisy i normy

[1] PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.

[2] PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

[3] PN-IEC 60364-4-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.
[4] PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
[5] PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.
[6] PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi
[7] PN-IEC 60364-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych.
[8] PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napigcia
[9] PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo.
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Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

[10] PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
Srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
[11] PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.

Dobér $rodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywow
zewnetrznych. Wybér $rodkdw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych

[12] PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Dobor srodkdw
ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Ochrona przeciwpozarowa.
[13] PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdline.
[14] PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
[15] PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw.
[16] PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
[17] PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia
[18] PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.
[19] PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa
[20] PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
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[21] PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Pomieszczenia wyposazone w wanne.lub/i basen natryskowy
[22] PN-IEC 60050-826  Stownik terminologiczny elektryki.

[23] PN-EN 60445

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zasady podstawowe bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

czlowieka z maszyna, oznaczenie i identyfikacja.

[24] PN-90/E-05023
[25] PN-90/E-05029
[26] PN-92/E-05031

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakofczen zyt
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi
Kod do oznaczania barw.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu

widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

[27] PN-92/E-08106
[28] PN-IEC 61312-1:2001

[29] PN-IEC 61024-1:2001

[30] PN-IEC 61024-1-1:2001

[31] PN-IEC-61024-1-2:2002

[32] PN-86/E-05003/01

[33] PN-89/E-05003/03

[34] PN-92/E-05003/04

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogolne

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Zasady ogélne

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Zasady og6lne. Wybér poziom w ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine.

Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania ogoéine.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Ochrona specjalna

[35] PN-IEC 884 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Ogdine wymagania i badania.

[36] PN-IEC-60664-1:1998

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach

niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania

[37] PN-E-93201:1997

[38] PN-85/E-93150

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napigcie

znamionowe 250V i prady znamionowe do 16A
Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych

i podobnych. Wymagania ogéine
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

07.ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.01. Instalacje elektryczne

[39] PN-86/E-93151 Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych. Laczniki nascienne do 16A, 250V.
Gtéwne wymiary

[40] PN-83/E-93152 taczniki instalacyjne powszechnego uzytku.
Laczniki podtynkowe do 16A, 250V.

[41] PN-IEC-998:1997 Osprzet potgczeniowy do obwodow niskiego napiecia
do uzytku domowego i podobnego

[42] PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

[43] PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie.

Oswietlenie miejsc pracy.
Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[44] PN-/E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzenia

pomontazowych badan odbiorczych.

[45] PN-IEC-60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
[46] BN-68/B-6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu
[47] PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy

elektrycznej — Przewodnik;

[48] PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - sprawdzenie




