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I. Charakterystyka projektowanego obiektu

W ramach inwestycji planuje si¢ budowe sciezki pieszo-rowerowej o szerokosei 3.0 m i
nawierzchni z kostki betonowej o dlugosci okoto 280 m. Przedsiewziecic swoim zakresem
obejmuje rowniez wykonanie opaski szerokosci 0.4 m o nawierzchni z kostki betonowej oraz
zjazdéw o nawierzchni z kostki betonowej. Istniejgce stupy oswietleniowe przewidziano do
relokacji. W ramach odwodnicnia zaprojektowano sie¢ kanalizacji deszczowej ulozonej w

strefie glebokosci 1.0- 2.5m z odprowadzeniem wod do rzeki Brdy.
Projektowana inwestycja nalezy do IT kategorii geotechnicznej.

2. Charakterystyka warunkow gruntowo - wodnych.

W poditozu gruntowym do glebokosei 3.0 m stwierdzono horyzontalny, powtarzalny
uklad wydzielonych warstw geotechnicznych. Nasypy niebudowlane stanowia ciagla.
powierzchniowo zalegajaca pokrywe do glebokosci 0.7 — 1.9m. Geotechnicznie stanowia one
mieszaning piaskow humusowych. gruzu i kamieni w strefie przypowierzchniowej do 0.4m .
W glebszej partii tworzg mieszaning naruszonych piaskow drobnych i §rednich z domieszka
humusu, powyzsze grunty nie nalezg do wysadzinowych.

Grunty rodzime budujace podloze ponizej nasypow to piaski fluwialne i fluwioglacjalne w
stanie srednio zaggszczonym lokalnie luznym i gliny morenowe w stanie twardoplastycznym.
Cechujg si¢ one wysokimi wartosciami parametrow wytrzymalosciowych. Do glebokosci
3.0m wody gruntowe nawiercono tylko w dwoch. najnizej usytuowanych otw. nr 1 i 2 w
obrgbie piaskow w poziomie gleb. 1.0 — 2.0m. Tworza swobodnego zwierciadlo stabilizujgce

si¢ na rzgdnych 120,63 — 121.61m n.p.m.

Projektowana inwestycja nalezy do Il kategorii geotechnicznej., pozostaje w prostych

warunkach gruntowo — wodnych wg. Rozporzadzenia ministra transportu. budownictwa i

gospodarki morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawic ustalania geotechnicz?ych

warunkow posadawiania obiektow budowlanych.
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I.DANE OGOLNE

1. Tytul tematu: Przebudowy drogi wojewodzkiej nr 236 na odcinku od km 8+008.00 do km
8+286.88 w zakresie budowy sciezki pieszo-rowerowej wraz z kanalizacjg deszczows i

przebudowa stupow oswietleniowych w Duzych Sworach.

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji. a w szczegolnosci:
- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podloza gruntowego
- wydziclenie warstw geotechnicznych
- rozpoznanie glebokosci zwierciadta wod gruntowych
- okreslenie parametrow {izyczno-wytrzymalosciowych wydzielonych warstw

- ocena przydatnosci terenu dla realizacji projektowanej inwestycji

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji



W ramach inwestycji planuje si¢ budowe sciezki pieszo-rowerowej o szerokosci 3.0 m i
nawierzchni z Kostki betonowej o dlugosci okolo 280 m. Przedsiewziecie swoim zakresem
obejmuje rowniez wykonanie opaski szerokosci 0.4 m o nawierzchni z kostki betonowej oraz
zjazdoéw o nawierzchni z kostki betonowej. Istniejgce stupy oswictleniowe przewidziano do
relokacji. W ramach odwodnienia zaprojektowano sie¢ kanalizacji deszczowej ulozonej w

strefie glebokosei 1.0 — 2.5m z odprowadzeniem waod do rzeki Brdy.

4.Charakterystyka Srodowiska geograficznego
4.1 Topografia i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren polozony jest w obrgbie gruntéw wsi Swornegacie / Duze Swory /
gm. Chojnice. Obejmuje pobocza lokalnych ulic. Uzbrojenie podziemne w rejonie
projektowanej $ciczki stanowig linie wodociggow i kolektor kanalizacji sanitarnej oraz linie
energetyczne 1 telekomunikacyjne ulozone na roznych glebokosciach w strefie 0.8 — 2.0m
ponizej powierzchni terenu.

W pobliskim sasiedztwie terenu badan posadowione sa jednorodzinne domy

mieszkalne 1 gospodarcze. Znajduja si¢c one w dobrym stanic technicznym i nie wykazujg

usterek wynikajgcych z przestanek geologicznych.

4.2 Geomorfologia
W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar polozony jest w polnocnej czescei

makroregionu Bory Tucholskie.

4.3 Hipsometria
Powierzchnia terenu badan jest lekko falista. sitnic zroznicowana wysokosciowo. Rzedne
terenu w migjscach wykonanych badan mieszczg si¢ przedziale 121.70 — 127.65m n.p.m.,

deniwelacje osiggajg okolo 6.0m.

5. Zakres i metodyka wykonanych prac

5.1 Prace terenowe

- wspolrzedne plaskie punktow badawczych wytyczono metoda ortogonalna z dowigzaniem
do istniejgcych szezegolow terenowych. Wspolrzedne wysokosciowe okreslono na podstawie
niwelacji technicznej wykonanej niwelatorem z dowigzaniem do repera roboczego / pokrywa

studzienki kanalizacyjnej / o rz¢dnej odezytanej z dostarczonego podkladu geodezyjnego.



- wiercenia:- wykonano 6 otworéw geologicznych badawczych do glebokosci 2.0 - 3.0 m

recznie swidrem SS o srednicy 70 mm. Lacznie przewiercono 15.0m podloza gruntowego.

-sondowania: - wykonano badanie stopnia zaggszczenia w 5 punktach lekka sonda udarowa
DPL z koncowky stozkowg w zakresie glebokosci 0.6 — 3.0m. p.p.t. Lacznie przesondowano

12.4m podloza gruntowego

W trakcie wiercen prowadzono na biezaco z kazdego postepu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntow. Badania uzupelniono pomiarami wytrzymatosci
gruntow spoistych na jednoosiowe weiskanie penetrometru tloczkowego PW-1.

Prace terenowe wykonano w dniu 15.03.2022r pod stalym nadzorem geologicznym.

I1. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podloza

Klasyfikacje oraz symbolike utworéw gruntowych wystepujacych w podlozu w aspekcie
geotechnicznym. podloze zbudowane z gruntéw nasypowych i rodzimych. mincralnych.
spoistych i sypkich podzielono na warstwy geotechniczne. przyjmujac jako podstawe
podzialu wydzielenia geologiczne roznigce si¢ geneza. stratygrafig oraz litologia ujeto w
jednostki geotechniczne zgodnie z PN-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2.

Ponadto. wykonany podzial na warstwy geotechniczne opisane okreslonymi fizyko-
mechanicznymi parametrami obliczeniowymi. na podstawie wydzielen geologicznych
(obejmujacych zmiennos¢ litogenetyczng oraz stratygraficzng) przeprowadzono rdwniez
opierajgc si¢ o n/w normy. Parametry geotechniczne okreslono na podstawie badan
laboratoryjnych. terenowych oraz doswiadezenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm:
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanice geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanic i klasyfikowanie gruntow. Czesé 2:
Zasady klasyfikowania.

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu w strefie przypowierzchniowej do

glebokosei wykonanych wiercen tzn. 2.0 - 3.0m p.p.t. wyrdzniono osady czwartorzedowe

holocenu 1 plejstocenu.



Czwartorzed (Q)
Holocen (Qh)
Nasypy nicbudowlane (Qhxy) — (o niejednorodna mieszanina piaskow drobnych
humusowych oraz lokalnie kamieni i piaskow drobnych. ktora tworzy cienkg. nieciagta
warstwe zalegajacg do glebokoscei 0.3 - 0.7m. Powyzsze grunty z uwagi na w/w domieszki nie
dajg si¢ jednoznacznic sparametryzowac, mozna je zaliczy¢ do wysadzinowych.

Glebszg partie nasypbéw stanowig glownic naruszone piaski drobne i srednie z lokalna
domieszkg humusu zalegajace do glgbokosci 0.7 — 1.9m. Wyksztalcone sg w stanie luznym o
wartosci stopnia zageszcezenia In = 0,32, kiorg przyjeto na podstawie badan lekka sonda

udarowg DPL.

Powyzsze grunty poddane typowym zabiegom stabilizujgcym mogg stanowié podloze dla

warstw konstrukeyjnych projektowanej Sciezki.

Plejstocen (Qp)
(Qpf) — utwory sypkie akumulacji fluwialnej

Warstwa I - to piaski drobne i $rednie, zalegajace nieciggla warstwg o zmiennej migzszosci
nawiercone pod w/w nasypami niebudowlanych na glebokosci 0.4 -1.0m. Nie zostaly
nawiercone tylko w otw. nr 3. Wyksztalcone sa w stanie Srednio zageszczonym lokalnie
luznym o wartosci stopnia zageszczenia Ip mieszezacym si¢ w przedziale 0.33 — 0.45
ustalonym na podstawie badan sondg DPL z koncowka stozkowa. Z uwagi na zréznicowanie

ich zageszczenia i uziarnienie wydzielono w ich obregbie dodatkowo 3 warstwy:

Warstwa Ia - to piaski drobne w stanie Srednio zageszezonym o warto$ei normowej stopnia

zageszczenia ™ =0.40.

Warstwa Ib - to piaski srednie w stanie luznym o wartosci normowej stopnia zageszczenia
P 3

™ =0,33.

Warstwa Ie- to piaski $rednie lokalnie przewarstwione drobnymi w stanie $rednio

zageszezonym o warto$ci normowej stopnia zageszezenia In™ =0.45

( Opg) - utwory spoiste akumulacji glacjalnej



Warstwa I — to gliny morenowe. grupa konsolidacji ..B™. zalegajgce nieciggla warstwa o
zmiennej migzszosci / 0.2 - 1.3m / nawiercone pod w/w piaskami na glebokosci 0.7 — 1.9m.
Budujg glownie poludniowo — zachodnia czes¢ analizowanego obszaru. Wyksztalcone sg w
stanie twardoplastycznym o warto$ci normowej stopnia plastycznosei I/ = 0,20 ustalonej na

podstawie badan penetrometrem ttoczkowym PW-1.

{ Qpfg ) — utwory sypkie akumulacji flawioglacjalnej

Warstwa III - to piaski drobne i srednie przewarstwione lokalnie pospotkg nawiercone pod
w/w glinami morenowymi na glebokosci 2.1 — 2.7m i do glebokosci 3.0m nie zostaly
przewiercone. Wyksztalcone sg w stanie $rednio zageszczony o wartosci stopnia zageszczenia
Ip = 0.55 ustalonej na podstawic badan sonda DPL z koncowka stozkowg. 7 uwagi na

zroznicowanie ich uziarnienia wydzielono w ich obrebie dodatkowo 2 warstwy:

Warstwa Illa - to piaski drobne w stanie srednio zaggszczonym o wartosci normowej stopnia

n/ =0.55

zageszczenia Ip
Warstwa IIIb- to piaski srednie przewarstwione pospotkami w stanie srednio zageszczonym

0 wartosci normowej stopnia zageszczenia Ip™ =0.55.

Glebokos¢ zalegania w/opisanych warstw i ich uklad zilustrowano w kartach
dokumentacyjnych otworéw wiertniczych /Zal. nr 4-5 /. Pozostale parametry geotechniczne

zestawiono 1 zilustrowano w legendzie do przekrojow geologiczno - inzynierskich /Zal. nr 3/.

2. Warunki wodne
W okresie prowadzenia prac terenowych tj. marzec 2022r do glgbokosei 3.0 m
p.p.t. stwierdzono obecnosci jednego poziomu woéd gruntowych, nawierconego w najnizej
usytuowanych otw. nr 1 i 2 w obrgbie nawodnionych piaskow. Jego zwierciadto jest
swobodne stabilizuje si¢ na glebokosci 1,03 — 2.09m tj: na rzednych 120,63 — 121.61m n.p.m.
Stwierdzone stany wod gruntowych uznaje si¢ za normalne w rocznym cyklu ich wahan

maksymalny piezometryczny poziom ich zwierciadla moze by¢ wyzszy o okolo 0.5m.



ITI. WNIOSKI I ZALECENIA

WNIOSKI:

1. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, ze warunki gruntowo - wodne dla

posadowicnia projcktowancj inwestycji sg korzystne z uwagi na:

)

1.2,

1.3.

1.4.

Zaleganie slabonosnych nasypéw niebudowlanych zaliczonych do wysadzinowych
stosunkowo cienka warstwa o migzszosei 0.2 — 0.7m tj: do poziomu potencjalne;

glebokosci odtwarzania podbudowy dla sztywnych nawierzchni jezdnych.

Wystgpowanie pod w/w nasypami niebudowlanymi nasypow piaszczystych oraz gruntow
rodzimych wyksztalconych, jako piaski w stanie srednio zaggszczonym i lokalnie glin
morenowych w stanie twardoplastycznym, ktore moga stanowi¢ podioze budowlane dla

projektowanych warstw technologicznych

Wystgpowanie pod w/w nasypami w calym rozpoznanym profilu  gruntow

charakteryzujgcych si¢ wysokimi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych.

Wystepowanie wod gruntowych tylko w dwodch najnizej polozonych otw. nr 1 i 2.
ktorego zwierciadlo nawiercono na glgbokosei 1.03 — 2.09m. w pozostalych otworach do

glebokosci 3.0m waod gruntowych nie stwierdzono.

Najslabszym elementem analizowanego podloza pozostaja nasypy w stanie luznym

budujgce ich glebszg partie.

Do gruntow wysadzinowych zaliczy¢ mozna gliny warstwy I oraz plytko zalegajgce

nasypy z duzg zawarto$cig czesci organicznych,

Stwierdza si¢ wystgpowanie prostych warunkow gruntowych, projektowana inwestycja

nalezy do I kategorii geotechnicznej.

Strefa przemarzania dla regionu wynosi 1.0m



ZALECENIA:

I. W swictle stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych dla budowy sztywnej

nawierzchni jezdnej planowanej sciezki rowerowej zaleca sie:

- skorytowac¢ podlozc na glebokos¢ projektowanych warstw konstrukcyjnych 0.4m. w
rejonie otw. nr 3 wigksza glebokosé okolo 0.7m.

- odslonigte podloze po skorytowaniu poddac zageszezeniu cigzkg zageszezarky

- podbudowg warstw sztywnych wykona¢ z zaggszczanych piaskéw. zageszezanie

wykonywac warstwami 0.3m.

2. Jedyne glebiej posadowione obiekty / relokowane slupy oswietleniowe / posadowié
bezposrednio zgodnie zalozeniami projektowymi w strefie glebokosci 1.5 — 2,0m. Wykopy

wykonac szerzej tak by umozliwi¢ wykonanie zageszczenia ich obsypki zageszczarkg.

3. Grunty sypkie wybrane z wykopu pod projektowang sie¢ oddzielaé od gruntéw spoistych.

mogg one by¢ wykorzystanc. jako ich zasypka szczegdlnie w pasach sztywnych nawiergghni

ciggow jezdnych.
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

TEMAT ;Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 236 na odcinku od km 8+008,00 do km 8+286,88
w zakresie budowy $ciezki pieszo-rowerowej wraz z kanalizacjg w Duzych Sworach.

Zat. Nr 4

Nr otw. 1

rzedna 121,70 m n.p.m.
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KARTA DOKUMENTACYIJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zat. Nr 5
Nr otw. 5

TEMAT ;Przebudowa drogi wojewadzkiej nr 236 na odcinku od km 8+008.00 do km 8+286,88
w zakresie budowy Sciezki pieszo-rowerowej wraz z kanalizacjg w Duzych Sworach.
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dla przebudowy drogi wojewddzkiej nr 236 na odcinku od km
8+008,00 do km 8+286,88 w zakresie budowy sciezki pieszo-
rowerowej wraz z kanalizacjg deszczowg i przebudowa stupéw
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Niniejszy projekt sporzadzono na podstawie DOKUMENTACII BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
dla przebudowy drogi wojewddzkiej nr 236 na odcinku od km 8+008,00 do km 8+286,88 w
zakresie budowy sciezki pieszo-rowerowej wraz z kanalizacja deszczowa i przebudowa

stupow oswietleniowych w Duzych Sworach

1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Podloze gruntowe dla projektowanych obiektow tj; utwardzonych nawierzchni drogowych,
towarzyszacej infrastruktury oraz systemu odwodnienia stanowig piaszczyste nasypy niebudowlane
oraz grunty rodzime wyksztatcone, jako piaskii gliny.

W obrebie gruntow sypkich nie przewiduje sie zmian wiasciwoséci podioza gruntowego w
czasie.

Grunty gliniaste warstwy 11 nalezg do wysadzinowych w okresie zimowym pod wplywem
przemarzania podlegajg wzrostowi swej objetosci, odstoniete poddane oddziatywaniu czynnikdw
atmosferycznych moga ulegac uplastycznieniu lub silnie przesuszone kurczg sie.

Grunty nasypowe nalezy uznac za nieskonsolidowane catkowicie mogg podlega¢ diugotrwatemu

powolnemu osiadaniu.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartoéci  obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy przyjaé  zgodnie z
przedstawionym w legendzie do przekrojéw (Zat. nr 3 dokumentacji badan podtoza gruntowego )

stosujgc wspatczynnik materiatowy Ym=0,9.

X" — wartos¢ obliczeniowa parametru

X" wartos¢ charakterystyczna

XM= X0 % Yim

3. Okreslenie czesciowych wspdtczynnikdw bezpieczenstwa do obliczer

geotechnicznych

Do obliczeri geotechnicznych nalezy przyja¢ wspotczynnik bezpieczerdstwa m = 0,9 dla

gruntow sypkich dla spoistych 1,1.

4, Okreslenie oddziatywan gruntu



Na przedmiotowej inwestycji wystgpowa¢ bedzie parcie i odpdr gruntu na projektowane
obiekty oraz wystapig lekkie obcigzenia dynamiczne i statyczne. Do okreslenia oddziatywan nalezy
uzy¢ metod analitycznych dotyczgcych parcia i odporu gruntu. Zostang one przedstawione w
projekcie budowlanym.

Na odcinkach gtgbszych wykopow / okoto 2,5m / pod system odwodnienia wystapi boczne
parcie na scianach wykopow, ktére naleiy zabezpieczyé sztywnymi szalunkami zapewniajac ich

statecznosc.

5. Model obliczeniowy

Model obliczeniowy podioza gruntowego nalezy przyjac jak uwarstwiony.

Jako podstawe do projektowania przyja¢ przedstawione w legendzie do przekrojéw (Zaf. nr 3
dokumentacji badan podioza gruntowego) obliczeniowe parametry geotechniczne wydzielonych
warstw gruntu oraz przedstawione profile litologiczne w kartach dokumentacyjnych otwordw

wiertniczych.

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogédinej

statecznosci

Nie dotyczy projektowanych obiektow.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Nie dotyczy projektowanych obiektow.

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych
Prace ziemne i potencjalne fundamentowe naleiy prowadzic zgodnie z PN — 68/B — 06050 i

PN/B- 03020, zwracajac szczegdlng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robot zwigzanych z
wykonaniem wykopow oraz utrzymaniem statecznosci wysokich scian wykopu.

Stan zageszczenia podbudowy pod nawierzchnie utwardzone oraz zasypki wykopow zbadaé
kontrolnie sondg dynamiczng DPL i lekkg ptyta dynamiczng LFG. Sondg DPL zbada¢ warstwe o
migZszosci minimum 0,7m od jej gdrnej powierzchni. W przypadku zbyt mafych wartosci stopnia

zageszczenia Ip w stosunku do przyjetych w obliczeniach podioze nalezy dogescic.



9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywani woéd gruntowych na obiekt

budowlany i sposéb przeciwdziatania tym zagrozeniom

Na calym projektowanym odcinku robdt do gtebokosci 3,0m obecnoséé wdd gruntowych w
formie trwatego poziomu stwierdzono tylko w najnizej usytuowanych obszarach / otw. nr 1 i 2/. Nie
przewiduje sig oddzialywania wod gruntowych na planowang inwestycje w trakcie jej eksploatacji.
Glgbokosc utozenia przewodow sieci odwodnieniowej zaprojektowaé¢ uwzgledniajac wahania jego

zwierciadta.

10. Okreslenie niezbednego zakresu monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sasiednich i otaczajgcego gruntu, niezhednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie robét budowlanych lub w

ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Obiekty ze wzgledu na swe rozmiary, glebokos¢ i sposob posadowienia, zakres projektowanych
prac ziemnych oraz stwierdzone warunki gruntowo — wodne zaliczono do Il kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowo — wodnych.

W ramach prac ziemnych planuje sie wykonywaé miedzy innymi wykopy do gtebokosci

maksymalnie okoto 1,0-2,5m w swietle powyzszego zaleca sie prowadzic ;

- obserwacje wizualng scian wykopdw zwracajac uwage na ich statecznosé

- obserwacje powierzchni terenu w sgsiedztwie wykopow oraz wyzszej partii naziomu

- obserwacje istniejgcych budowli w przypadku prowadzenia robot ziemnych w ich bezposrednim
sgsiedztwie

- monitorowac prace ziemne zwracajgc uwaga na istniejacg infrastrukture podziemna bedacej na

liniach kolizyjnych.

- zasypke wykonanych wykopdw wykonac z piaskow zageszczanych warstwami do uzyskania sto

zageszczenia minimum jak wartosé gruntow rodzimych.



