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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01

ODWODNIENIE I KANALIZACJA DESZCZOWA

kod CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw
1 rurociggdéw do odprowadzania Sciekow

kod CPV 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw
do odprowadzania §ciekow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t dla budowy odwodnienia i kanalizacji deszczowej dla inwestycji:
* Budowa przylacza kanalizacji deszczowej na dziatkach o nr ewid. 189, 857, 1110/11, 1110/26,
1110/27, 1110/32 w miejscowosci Swornegacie
¢ Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 236 na odcinku od km 8+008,00 do km 8+286,88 w zakresie
budowy kanalizacji deszczowej; dziatka nr ewid. 442/2; obreb 0026 Swornegacie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna bgdzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych wyzej. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wszystkich robét przewidzianych w projekcie. Obejmuja prace zwigzane z dostawa
materialéw i wykonawstwem, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty obejmuja budowe odwodnienia i kanalizacji deszczowej dla inwestycji:
* Budowa przylacza kanalizacji deszczowej na dziatlkach o nr ewid. 189, 857, 1110/11, 1110/26,
1110/27, 1110/32 w miejscowosci Swornegacie
¢ Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 236 na odcinku od km 8+008,00 do km 8+286,88 w zakresie
budowy kanalizacji deszczowej; dziatka nr ewid. 442/2; obreb 0026 Swornegacie
W zakres kanalizacji deszczowej wchodza:
— wpusty uliczne typowe prefabrykowane DN500 z osadnikiem 1m, ptyta pokrywowa, pierécieniem odcigzajacym
irusztem Zeliwnym 42x62cm (D400),
- rury lite PVC-U ¢200mm SN8,
- rury lite PVC-U ¢315mm SN8,
— rury lite PVC-U ¢315mm SN16,
— studnie rewizyjne betonowe DN1200 z wyprofilowana kineta (wlazem zeliwnym D400, pier§cieniem
odcigzajacym, pokrywa zelbetowa oraz pier§cieniem dystansowym)
— osadnik zawiesiny w zbiorniku betonowym DN2000 poj.3,0m3
— separator substancji ropopochodnych w zbiorniku betonowym DN1500 Qmax=301/s, Qnom.=31/s
— wylot kolektora deszczowego DN300 do rowu
— réw odprowadzajacy wody deszczowe do rz. Brdy

1.4. Charakterystyka zadania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i obejmuja wszystkie roboty zwigzane z realizacjg zadania:

- wytyczenie geodezyjnie,

- zabezpieczenie terenu budowy z czasowg organizacja ruchu drogowego

- wykonanie i umocnienie wykopdw liniowych,

- wykonanie wykopu obiektowego z umocnieniem przy studniach,

- odwodnienie na czas montazu rurociggéw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wéd gruntowych
wzglednie opadowych,

- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

- utozenie kanaléw w wykopach,

- prébe szczelno$ci kanaléw rurowych,

- zasypanie wykopdw z zageszczeniem,

- wykonanie studni z gotowych elementéw prefabrykowanych.

- wykonanie studzienek wpustéw ulicznych z gotowych elementéw prefabrykowanych,

- wykonanie dwuwarstwowej powtoki izolacyjnej powierzchni betonowych i zelbetowych,

- regulacja wysokoSciowa istniejgcej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy nie zostato to ujgte w branzy
drogowej)

- inwentaryzacja geodezyjna,
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1.5. Okreslenia podstawowe w ST

Okreslenia podstawowe uzyte w ST s3 zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci kanalizacyjnych,, wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, z odpowiednimi normami.

1.5.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania woéd opadowych i
roztopowych.

1.5.2. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeplyw $ciekéw nastgpuje dzigki sile
cigzkosci

1.5.3. Wiaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
kom6r kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5.4. Komora robocza — zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokose
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rz¢dng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki a rzedng spocznika.

1.5.5. Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

1.5.6. Plyta przykrycia studzienki — plyta przykrywajaca komore¢ roboczg.

1.5.7. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.5.8. Spocznik — element dna studzienki pomig¢dzy kineta a $ciang komory robocze;j.

1.5.9. Podloze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okre§lonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z
ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.
1.5.10. Rura ochronna - rura (przewodowa) o $rednicy wigkszej od przewodu stuzaca do przenoszenia obciagzen
zewngtrznych do odprowadzenia na bezpieczna odleglo$¢ poza przeszkodg terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw. Srednica rury ochronnej powinna by¢ tak dopasowana do $rednicy rury przewodowej
aby mozliwe bylo zastosowanie systemowych pt6z i gugmowych manszet konczacych.

1.5.11. Rura oslonowa — rura przeciskowa (ostonowa) o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej
rury przewodowe;j.

1.5.12. Podloze wzmocnione - podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegaé na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

1.5.13. Podsypka - materiat gruntowy mi¢dzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

1.5.14. Obsypka - material gruntowy mig¢dzy podiozem lub podsypka a zasypka wstgpna, otaczajacy przewdd
kanalizacyjny.

1.5.15. Zasypka wst¢pna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

1.5.16. Zasypka zasadnicza - warstwa wypetniajacego materialu gruntowego migdzy powierzchnia zasypki
wstepnej i terenem.

1.5.17. Gl¢bokos¢ wykopu - odlegto$¢ miedzy terenem a poziomem koryta gruntowego w wykopie mierzona w
kierunku pionowym.

1.5.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni.
1.5.19. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia ) nadmiaru objetosci mas ziemnych nie
wykorzystywanych do budowy nasypow.

1.5.20. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okre$lona zgodnie
z obowigzujacymi normami.

2. MATERIALY I WYROBY BUDOWLANE

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie instytuty badawcze, znak CE i B. Wykonawca powinien uzyska¢ przed zastosowaniem wyrobu
— akceptacje¢ inspektora nadzoru. Wszystkie materialy zakupione musza by¢ u renomowanych producentéw,
gwarantujacych najwyzsza jako$¢. Materialy musza by¢ fabrycznie nowe lecz nie moga by¢ prototypami.
Materiaty musza spetnia¢ wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz aktualng
trescig Ustawy Prawo Budowlane.

2.1. Rury kanatowe

Zaprojektowano kanalizacj¢ deszczowa oraz przykanaliki do wpustéw deszczowych z rur PVC-U
kanalizacyjnych, kielichowych, z uszczelka i rdzeniem litym zgodne z PN-EN 1401.
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Sztywno$¢ rur dla odcinka od D1 do D7 min. SN 16kN/m?, pozostate odcinki od studni D7 wykona¢ z rur o
sztywnos$ci min. SN 8kN/m?2.

Kanaty uktadaé¢ zgodnie z punktem roboty ziemne i montazowe niniejszego opisu oraz zgodnie z instrukcja
montazu producenta rur. Po ulozeniu wykona¢ préby szczelnosci wg punktu niniejszego opisu.

Kanaty uktada¢ zgodnie z punktem roboty ziemne i montazowe niniejszego opisu oraz zgodnie z instrukcja
montazu producenta rur. Po ulozeniu wykona¢ préby szczelno$ci Rury i ksztattki musza posiada¢ Aprobatg
Techniczng I'TB. Zastosowane rury i ksztaltki musza by¢ ze sobg kompatybilne, a wigc stanowi¢ jeden system i
by¢ produkowane przez jednego producenta (ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania).

2.2. Studnie rewizyjne i wpusty

Studnie betonowe wg PN-EN 1917:2004 ,,Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe” jako studnie z prefabrykowanych kregéw betonowych o
nastgpujacych wymaganiach minimalnych C35/45, stosunek w/c maks. 0,45, F150, W8, nasiagkliwo$¢ nie wigksza
niz 5%. Plyty nastudzienne obsadzone na zelbetowych (zbrojonych) pierScieniach odciazajacy — elementy
dostosowane do klasy obcigzenia D400. Do przykrycia zastosowa¢ wilazy zeliwne DN600Omm, bez rygli, o klasie
obcigzenia cig¢zkiego klasy D400 z zwulkanizowang wkladka ttumigcg z tworzywa sztucznego, umieszczong na
calej powierzchni kontaktowej pomig¢dzy korpusem, a wlazem. Poszczegdlne elementy studzienek taczy¢ nalezy
na uszczelki gumowe lub zaprawe elastyczng wodoodporna. Dolna czg$¢ studni stanowi gotowy element
prefabrykowany monolityczny. Zamawianie dolnej czg¢$ci studni z gotowa kineta dla studni DN1200. Kinety
gotowe z betonu C35/45 wykonane u producenta studni. W kregach dennych w trakcie wykonywania u producenta
zatopi¢ przejécia szczelne przez $ciang dla rur PVC, PP lub betonowych. Studnie powinny posiadaé stopnie
ztazowe, zeliwne montowane fabrycznie, co 30 cm mijankowo w dwdch rzedach. Stopnie ztazowe montowac u
producenta w trakcie wykonania kregu. Studzienki wykona¢ w sposéb gwarantujacy szczelno$¢ konstrukcji na
infiltracj¢ oraz ewentualng eksfiltracje na ci$nienie 50kPa (5Sm stupa wody). Studnie betonowe posadowi¢ na
ptycie betonowej grubosci 20cm.

Whpusty deszczowe prefabrykowane DN500

Whpusty deszczowe projektuje sie jako uliczne typowe betonowe @500mm z osadnikiem, ptyta pokrywowa,
pierScieniem odciazajacym i rusztem zeliwnym 62x42 cm (D 400) na zawiasach z ryglem wg PN-EN 124. Wpust
zeliwny z zeliwa szarego z kotnierzem (stosowa¢ wkiladki thumiace na ruszt). Wpusty prefabrykowane z dnem
monolitycznym.

Rozmieszczenie wpustow wg czesci graficznej opracowania. Potagczenia wpustéw kanalizacji deszczowej nalezy
wykona¢ z rur PVC (3200mm SN8 (zgodnie z profilami) taczonych kielichowo na uszczelke gumowa wg instrukcji
producenta rur. W kregu wykona¢ do przykanalika otwdr z przejSciem szczelnym DN200. Zewngtrzne
powierzchnie betonowe studni nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo masg bitumiczng. Wpusty deszczowe
zlokalizowano na podstawie projektu drogowego. Szczeg6ty konstrukcyjne wpustu wg rysunku szczegétowego.
Whpusty deszczowe posadowi¢ na plycie betonowej C12/15 grubosci 15¢cm.

2.3. Budowa rowu odprowadzajacego wody deszczowe

Réw odprowadzajacy wody deszczowe do rzeki Brdy wraz z prefabrykowanym, betonowym wylotem kanalizacji
deszczowej DN300mm, stanowi integralng czg¢s$¢ przytacza kanalizacji deszczowe;.
Parametry charakterystyczne:

e  Réw o nachyleniu skarp 1:2;

e  Spadek rowu 0,5%;

e Dtugo$é rowu 16,85m;

e Szeroko$¢ dna rowu 0,6m;

e Szerokos$¢ rowu w skarpach 2,2m;

*  Zabezpieczenie rowu (Dna i skarp) materacem siatkowo-kamiennym gr.30cm z palisadg z kotkéw
drewnianych dn10mm dt. 150cm;

e Gtebokos¢ rowu h=0,65-0,80m;

*  Wylot kolektora deszczowego DN300mm wg KPED 02.16 — betonowy, prefabrykowany; szeroko$¢
0,88m; dlugo$¢ 1,17m; wysokos¢ 1,28m (wg karty katalogowej np. Sienkiewicz lub co najmniej
rownowazne);

e  Rzedna wlotu DN300mm kolektora deszczowego — 120,38m n.p.m.

* Rzedna wylotu rowu do rz. Brdy — 120,30m.n.p.m.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.4. Separatory substancji ropopochodnych i osadniki zawiesin

Zaprojektowano separator koalescencyjny klasy I wg PN-EN 858-1, zintegrowany z wewngetrznym obej$ciem
burzowym (by-passem), wykonany w zbiorniku betonowym na bazie betonu C35/45 w klasie obcigzen typu
cigzkiego, o parametrach:

e Wielko$¢ przeptywu Qnom/max = 3/30 I/s

+  Srednica zewnetrzna Dz = 1500mm

*  Wysokos$¢ do dna wlotu Hw = 930mm

+  Srednica przylacza dn315PVC
Zaprojektowano osadnik zawiesin mineralnych, o przeptywie poziomym, wykonany w zbiorniku betonowym na
bazie betonu C35/45 w klasie obciazen typu cigzkiego, o parametrach:

*  Wielko$¢ przeptywu Qmax =30 1/s

+  Srednica wewnetrzna Dw = 2000mm

*  Pojemno$¢ osadnika — V = 30001

¢ Powierzchnia osadnika — F = 3,14m2

*  Wysokos$¢ do dna wlotu Hw = 1130mm

+  Srednica przylacza dn315PVC

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Rury PVC

Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skladowanie powinno odbywaé si¢ w
pomieszczeniach zamknig¢tych lub zadaszonych. Rury z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac
przewietrzanie. Rury o r6znych $rednicach i grubo$ciach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej §ciance powinny znajdowaé si¢ na spodzie. Rury nalezy skladowa¢ w polozeniu
poziomym na ptaskim i réwnym podiozu, nalezy sktadowac je na podktadach drewnianych, wysoko$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1,5m.

2.5.2. Piasek i kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociggu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.5.2. Kregi betonowe, zelbetowe i wlazy

Sktadowanie kregéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem, ze nacisk na grunt nie
przekracza 0,5MPa. Przy skladowaniu wyrobéw (drobno wymiarowych) w pozycji wbudowania wysoko$¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczeg6lnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kr¢géw. Sktadowanie wlazéw moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala
od substancji dzialajacych korodujaco. Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w miejscach
wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byly narazone na uszkodzenia. Moga by¢
przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed
kontaktem z olejami i smarami. Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie prefabrykatéw nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz
odpowiednimi przepisami bhp.

3.SPRZET I MASZYNY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, maszyn, urzadzen itp.

3.1. Do robot ziemnych mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze do 5t,

- pompe wysokoci$nieniowg elektryczng 250 atm

- przyczepa dtuzycowa 10t

- samochdd dostawczy

- samoch6d WUKO-SW do 5t

- spycharka gasienicowa 55kW

- spycharka gasienicowa 74kW
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- pompa do betonu z rurociagiem 7,5t

- betoniarka przeciwbiezna 250dm?

- betoniarka wolnospadowa 150dm?

- koparka jedno-naczyniowa na podlozu ggsienicowym 0,25m?

- walec wibracyjny samojezdny 7,5t

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m*/h

- zuraw samochodowy

3.2. Do robot przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- tasSma miernicza,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania

- podbijaki drewniane do rur,

- wciaggarke reczng ,wciggarke mechaniczng,

- zamkni¢cia mechaniczne — korki lub zamknigcia pneumatyczne — worki gumowe, dla poszczeg6lnych $rednic
kanatéw, stuzace do zamykania kanatléw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukania.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur i ksztaltek

Przewdz rur moze odbywac si¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci. Przewoéz rur i
prace przetadunkowe powinny odbywac si¢ przy temperaturze powietrza w przedziale od -5°C do +30°C. Podczas
prac przetadunkowych nie nalezy rur rzucaé. Rury nie pakietowane, w czasie transportu, powinny by¢ uktadane
na réwnym podlozu na drewnianych podktadach o szerokosci co najmniej 10cm i grubos$ci co najmniej 2,5cm —
utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek
pod ancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodowych. Zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej
warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca klinéw i kotkéw drewnianych. Na rurach nie wolno przewozi¢ innych
materiatéw. Rury polipropylenowe zaréwno w odcinkach prostych jak i zwojach nie moga by¢ rzucane i
przeciagane po podlozu, lecz musza by¢ przenoszone. Bezpieczny i prawidlowy transport rur to przede wszystkim
podparcie tadunku na calej dlugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem si¢. W trakcie za
i roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowa¢ liny migkkie np. nylonowe, bawelniano-konopne czy z tworzyw
sztucznych. Nie wolno stosowa¢ metalowych lin lub tancuchéw. Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach w sposéb uniemozliwiajacy ich niekontrolowane przemieszczanie si¢ i uszkodzenie.

4.2. Transport kregow i wlazow

Elementy wpustéw powinny by¢ przewozone §rodkami transportu, ktére gwarantuja odpowiednie zabezpieczenie.
Zatadunek, transport, roztadunek, powinny odbywac si¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP.

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami, w pozycji wbudowania, uktadanych na elastycznych
przektadkach ulozonych w pionie. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w
czasie transportu i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwos$¢ uszkodzenia tych powierzchni
i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami. Podnoszenie i
opuszczanie kregéw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu. Wtazy moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy zabezpieczy¢
je

podczas transportu przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Wtazy typu cigezkiego moga by¢ przewozone
luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i laczy¢ tama stalowa.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S§rodki transportowe .ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

4.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly
transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych §cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly
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luzem moga by¢ przewozone §rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek
i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobé6w przewozonych
luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa, projektem organizacji rob6t i poleceniami
Inspektora Nadzoru, przy zastosowaniu materialéw o wymaganej jakosci. Ogélne wymagania dotyczace zasad
prowadzenia rob6t podano w specyfikacji ogélnej. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t
oraz ich zgodno$¢ z umowa i projektem wykonawczym, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla
kanalizacji deszczowej, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjag umowy.
5.1.Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnych nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku wystapienia
wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

- przygotowac podtoze zgodnie z dokumentacja.

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu i studni powinny by¢ oznaczone w terenie przez geodetg z uprawnieniami.

5.1.2. Roboty ziemne

Kanalizacja deszczowa
Do robét ziemnych mozna przystapi¢ po uzyskaniu zgody wladciciela terenu oraz po geodezyjnym wytyczeniu

tras i lokalizacji obiektéw. Z tyczenia geodezyjnego nalezy wykonac szkic tyczenia.
Kanaty kanalizacyjne uktada¢ od najnizszego punktu w suchym odwodnionym wykopie zgodnie z instrukcja i
wytycznymi producenta rur. W przypadku wystgpowania wdéd gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie
wykopéw.
Zabezpieczenie wykopéw pod przewody wykona¢ w szalunkach systemowych. Szalunki powinny obejmowac
calag wysokos¢ wykopu od dna do 20-30 cm powyzej poziomu wykopu. Minimalng szeroko$¢ strefy roboczej
wewnatrz szalunkéw dla dostosowaé do srednicy projektowanej sieci lub urzadzenia. Zabezpieczenie wykopow i
roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z norma:

e PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i

kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania”,
e PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne”,
e PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie”

Wykopy pod przewody wykona¢ mechanicznie. Pod kanaty deszczowe wykona¢ 15cm podsypke, z piasku drobno
lub $rednioziarnistego wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw”.
Wspdtczynnik réznoziarnistosci zastosowanej zasypki musi wynosi¢ U=>5 (réwne i wigksze od 5). Warstwa
podsypki powinna zosta¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanym zagl¢bieniem przewodéw wodociggowych
oraz z projektowanym spadkiem i zaglebieniem na polaczenia kielichowe kanalizacji deszczowej. Podtoze
przygotowac tak aby poszczegdlne rury spoczywaty réwnomiernie na dnie. W podiozu pod rurociagi i kanaty nie
moze wystgpowac gruz i kamienie. Po utoZeniu i montazu rury obsypke nalezy uktada¢ réwnomiernie z obu stron
przewodu i zagesci¢ niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposéb, aby nie spowodowaé odksztalcenia rur zaréwno
w planie jak i w ich przekroju poprzecznym. Obsypke wykona¢ z piasku drobno lub $Srednioziarnistego wg PN-
86/B-02480. Zageszczenie tych warstw oraz zasypki wstgpnej do wysokosci 30cm ponad wierzch przewodu, ale
nie mniej niz 3/4 jego $rednicy powinno przebiega¢ rgcznie (warstwami nie grubszymi niz 15cm) lub lekkim
sprzetem (warstwami do 30 cm grubosci) — niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu cigzkiego. Normalnych
cigzkich narzedzi zageszczajacych mozna uzywac na wysokosci powyzej 1 m od krawedzi rury. Polgczenia rur
pozostawi¢ odkryte do wykonania pozytywnej proby szczelnosci.
Na zasypke gléwna wykopu w strefie drogowej nalezy uzy¢ grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak stosowane
do wykonania podsypki. Z uwagi na posadowienie instalacji w gruntach nie nadajacych si¢ na zasypke nalezy
wykonaé calo$ciowa wymiane gruntu (podsypka, obsypka i zasypka). Wymian¢ gruntu wykona¢ na piasek
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw”. Wspdtczynnik réznoziarnistosci zastosowanej zasypki musi wynosi¢ U=>5 (réwne i wigksze od 5).
Zasypke nalezy wznosi¢ rOwnomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami, o
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grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach +2%. Grubo$é
warstw nie powinna przekracza¢ 15 cm przy zaggszczaniu r¢gcznym lub 20-30 cm przy mechanicznym.
Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym. Do zaggszczania warstw lezacych do 1,0 m
powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé niezamierzonego
odksztalcenia przewodu.

Po osiggnieciu wlasciwych parametréw zageszczenia warstwy mozna przystapi¢ do ukladania kolejnej warstwy.
Oceng zaggszczenia dokonywac na podstawie wskaznika zaggszczenia Is wg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.” ktérego warto§¢ minimalna wynosi dla warstw do gtebokosci 0,2 m p.p.t
Is=1,00, dla warstw ponizej 0,2 m poziomu terenu Is=0,98. Za poziom terenu uwaza si¢ gérng powierzchni¢ rob6t
ziemnych, na ktérg uktadane zostajg warstwy konstrukcyjne drogi.

Grunty nienadajace si¢ do ponownego wykorzystania (podlegajace wymianie) oraz niewykorzystane do zasypki
nalezy traktowac jako odpad i zagospodarowaé go zgodnie z ustawa o odpadach.

5.1.3. Odspajanie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskaré6w lub w niektérych miejscach mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.1.4. Szalunki

Wykonawca przedstawi do akceptacji szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas
budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong¢ wykonywanych robét.

5.1.5. Odwodnienie wykopow

Zgodnie z dokumentacja geotechniczng stwierdza si¢, ze planowane roboty ziemne bgda czg¢§ciowo prowadzone
na glgbokosci wystepowania wod gruntowych.

Kanaty musza by¢ uktadane w suchym odwodnionym wykopie, dlatego w przypadku wystgpowania wod
gruntowych nalezy zastosowa¢ odwodnienie w postaci drenazu utozonego na dnie wykopu lub odprowadzi¢ wode
za pomocy iglofiltréw. Przed wylaczeniem odwodnienia utozone kanaty, studnie i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢
przed wyptynigciem.

Wody drenazowe odprowadzaé na tereny zielone Inwestora — nie wymaga Zgody Wodnoprawnej lub za zgoda
gestora sieci do kanalizacji deszczowe;j.

Odwodnienie mozna wykona¢ dwoma metodami :

a) wykona¢ drenaz w obsypce z posp6iki na dtugosci wykopu a wody wypompowaé¢ pompa spalinowa szlamowa
do istniejacej kanalizacji deszczowe;j

b) wykona¢ w dnie wykopu studzienki odwadniajace w odlegtosci 75m pomigdzy nimi z wypomp. wody jw.
5.1.6. Podsypka

Jako material nalezy stosowac grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobno i §rednioziarnisty wg PN-B-
02481:1998 ,,Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”

Jezeli grunt lokalny spetnia powyzsze wymagania nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.
Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 15cm. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielko$ci powyzej
60mm lub podloze jest skalne, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosnag¢ o 5cm. Podloze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne zmniejszenie
grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2015-10 ,,Budowa i badania
przewodéw kanalizacyjnych”

5.1.7. Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych ( naturalnej wilgotno$ci ) z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu
spodu przewodu. Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,0 — 0,3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem
do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody, dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemne;j
przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.1.8. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono j.w. nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
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podioze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podloze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych ( gliny, ily), makroporowatych i kamienistych,

podtoze zwirowo — piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych ( muty, torfy, itp.) o malej grubosci po ich usunigciu,

- przy gruntach wodono$nych ( nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych ),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial poditoze naturalne dla przewodéw,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

- w razie konieczno$ci obetonowania rur lub wzmocnienia podtoza geowi6ékning.

Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podloza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni
lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ Scm. Dopuszczalne zmniejszenie
grubosci podloza do przewidywanej w Dokumentacji projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym punkcie (1 cm. Badania podioza naturalnego i umocnionego zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10 ,,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”

5.1.9. Obsypka z nadsypka rurociagéw

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona do wysoko$ci przewodu z nadsypka az do uzyskania grubos$ci warstwy
przynajmniej 0,3m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Obsypka z nadsypka dla rurociagu musi by¢ tak
wykonana, Zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony. Zaggszczenie moze by¢ wykonane
mechanicznie dzigki wlasnemu cigzarowi sprzetu i sile uderzeniowej. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory
moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Materiat stuzacy do wykonania wypelnienia musi
spelnia¢ te same warunki co material na podsypke.

Materiat:

Obsypke wokoét rur nalezy wykonaé z gruntu sypkiego niewysadzinowego na szeroko$¢ catego wykopu i na
wysokos$¢ utozonego przewodu. Dopuszczalne jest wbudowanie w tej strefie kamieni o wielkosci do 10% $rednicy
rury ale nie wigkszych niz 60 mm pod warunkiem, ze nie dojdzie do bezposredniego kontaktu kamieni z
przewodem. Zasypke do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury nalezy wykona¢ gruntem piaszczystym drobno lub
Srednioziarnistym. Pozostala czg$¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym tj. piasek drobno i
Srednioziarnisty wg PN-B-02481:1998 ,,Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar”

Oceng zaggszczenia dokonywac na podstawie wskaznika zaggszczenia Is wg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.” ktérego warto§¢ minimalna wynosi dla warstw do gtebokosci 0,2 m p.p.t
Is=1,00, dla warstw ponizej 0,2m poziomu terenu Is=0,98 (ostateczng warto$¢ ustali¢ z wlascicielem i zarzadca
drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenu uwaza si¢ gérng powierzchni¢ robét ziemnych na ktéra uktadane
zostaja warstwy konstrukcyjne drogi. Konieczna jest stala kontrola wskaznika zaggszczenia Is podczas
zasypywania rurociggu, przeprowadzona przez uprawniong jednostke geotechniczng. Zasypanie wykopoéw
powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania warstwami 0, 1
— 0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbidrka odeskowan i rozp6r $cian wykopu. W przypadku wymiany
gruntu zasypanie nastapi warstwami — piaskiem lub pospotka — dotyczy przejScia w nawierzchni drogi
wewnetrznej. Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw dla drég o ruchu cigzkim i bardzo
ciezkim.

5.1.10. Zasypanie wykopu liniowego

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposéb by spetniata, wymagania struktury nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnikéw czy terenéw zielonych). Pozostata cz¢s¢ wypelnienia moze by¢ wykonana za
pomoca gruntu rodzimego, jesli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30 mm. Nie mozna uzywa¢ duzych
kamieni i gtazéw narzutowych. Dla wykopéw pod droga w grunt wymieni¢ i zasypaé piaskiem lub pospédtka z
zageszczeniem. Zasyp wykopu z rur PVC przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z PN-B-10736:1999 [9] w trzech
etapach:

- etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wylaczeniem odcinkéw na zlaczach. Grubo$é
warstwy ochronnej wynosi 30-50 cm ponad wierzch rury. Warstwe ochronng rury kanatowej nalezy wykona¢ z
piasku sypkiego drobno lub $rednioziarnistego.

- etap II — po prébie szczelnosci zacz rur kanatowych, nalezy wykona¢ warstwe ochronng w miejscach
polaczen.

- etap III — zasyp wykopu powyzej warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbidrka

10
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odeskowania i rozpér $cian wykopu.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pachach przewodu. Podbijanie nalezy
wykona¢ podbijakami z drewna twardego. Stosowanie ubijakéw metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne
jest w odlegtosci poziomej ca 10 cm od rury.

Ubijanie mechaniczne na calej szerokosci strefy kanalowej moze by¢ przeprowadzone sprzetem lekkim przy 30-
to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

5.2. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonywania rob6t montazowych. W celu zachowania
prawidlowego postgpu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu
kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtgbokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

5.2.1. Ogélne warunki ukladania kanatéow

Po przygotowaniu wykopu 1 podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanaléw w
wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podloza na odcinku.
Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10 ,,Budowa i badania
przewodéw kanalizacyjnych” Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa i SST. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy
opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy
uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z
osiag i niweleta powinna §ci§le przylega¢ do podtoza na calej swej dlugo$ci, na co najmniej 1/4 obwodu,
symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod zlgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wlasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczeg6lne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemia
po $rodku dlugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ ulozenia rury (o$ i spadek) za pomoca faw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + -20mm dla rur PVC. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + -lcm. Po zakofczeniu prac
montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa. Po
sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypaé do takiej wysokosci,
aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyni¢cie ich po ewentualnym zalaniu.

5.2.2. Kanaly z rur PVC

Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od -20°C

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podlozem, nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu

- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wytaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie Iaczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowac na jedne;j
prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy aczy¢
za pomocg kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem
gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych kofcéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose kofice rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci §cianki rury byla nadal
prostopadia do osi rury. Na bosym konicu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos¢ zlacza. Ziacza kielichowe wciskane nalezy wykonywac¢ wkladajac do wgtlebienia kielich rury specjalnie
wyprofilowang pierScieniowg uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy z ukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silnikowym. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach
powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidtowego wykonania polaczenia powinno by¢
osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowosci faczonych elementéw. Potaczenia kielichowe
przed zasypaniem nalezy owing¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki
w czasie pracy przewodu.
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5.3. Préba szczelnosci

Prébe szczelnosci kanalizacji deszczowej wykona¢ na odkrytych potaczeniach wg PN-EN 1610 ,.Budowa i
badania przewoddéw kanalizacyjnych”. Po napelnieniu kanatu woda i wytworzeniu ci$nienia prébnego moze by¢
konieczne pozostawienie przewodu na czas stabilizacji (zazwyczaj wystarcza lh). Po czasie stabilizacji wode
uzupelni¢ do cis$nienia probnego. Cis$nienie prébne min. 1m st. wody, max. 5 m st. Wody. Cisnienie wody ustawic¢
z doktadnos$cia do 1 kPa (0,1 m st. wody). W wyznaczonej studzience nalezy obserwowa¢ ubytek wody przez
okres 30 min. Prébe¢ cisnienia uznaje si¢ za wykonana z wynikiem pozytywnym jezeli catkowita ilo§¢ wody
uzupelnionej w czasie badania nie przekracza:

- 0,15 I/m2 dla przewodéw,

-0,4 /m? dla studzienek kanalizacyjnych,

-0,2 /m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi.

Podana powierzchnia w m? odnosi si¢ do powierzchni zwilzone;.

Wymagana jest tylko 1 préba szczelno$ci do wyboru przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru: na eksfiltracje
Sciekéw do gruntu lub infiltracj¢ wéd gruntowych do kanatu. W przypadku wykonania préby na eksfiltracje
Sciekéw do gruntu nalezy obnizy¢ ewentualny poziom wdd gruntowych o 0,5m ponizej dna najgi¢biej
posadowionego kanatu. W przypadku wyboru préby na infiltracje wéd gruntowych do kanatu badany odcinek
musi by¢ zlokalizowany min. 1 m pod woda (minimalne ci$nienie 1m st. wody).

Dopuszcza si¢ wykonanie proby szczelnos$ci metoda L (z uzyciem powietrza) zgodnie z w/w norma. Metode¢ badan
1 sposéb jej wykonywania nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem

Przy odbiorze koficowym inwestycji nalezy przedtozy¢ protokoly czesSciowe, sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu
istniejacego z dokumentacja projektowa. Skontrolowa¢ nalezy w szczeg6lnosci:

- uzycie wlasciwych materiatéw i elementow,

- prawidlowo$¢ wykonania polaczen,

- wielko$¢ spadkow przewoddéw,

- odlegto$¢ przewoddéw od innych przewodéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA I ODBIOR WYROBOW

Kontrola wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem, powinna by¢ wykonana zgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych (WTWiOSK) wydanie 08.2003 r.
Nalezy sprawdzi¢:

- wytyczenie osi przewodu i osi studni nalezacych do przepompowni,

- szeroko$¢ wykopu,

- glebokos¢ wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,

- zabezpieczenie od obciazen ruchu kotowego,

- odlegto$¢ od budowli sasiadujacych,

- zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,

- rodzaj podtoza,

- rodzaj rur, ksztattek,

- sktadowanie rur, ksztattek, studni,

- ulozenie kanatu, posadowienie studni,

- zageszczenie zasypki wstepnej i gtéwnej,

- dokumentéw budowy, jak: dziennik budowy, rejestr obmiaréw, pozostale dokumenty budowy i zasady

przechowywania dokumentéw budowy.

— Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiaréw.

— Badanie wykopéw otwartych obejmuja badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopéw
przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

— Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, odpowiada wymaganiom normy PN-B-
02481:1998 ,,Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”

— Badanie zasypu kanatu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu.

— Badanie warstwy ochronnej zasypu - obsypki nalezy wykona¢ poprzez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
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kanatu, zbadanie dotykiem sypkos$ci materialu uzytego do zasypu. Pomiar nalezy wykona¢ w miejscach
odlegtych od siebie nie wigcej niz 50m.

— Badanie materialéw uzyty[h do r[Ilil[11ji [Td[Ti[j porowl[ITilJilh [ITh [Jwym[gTilmi okrl$lonymi w
Dokumentacji Projektowej (normy, atesty)

— Badanie szczelnosci poszczegdlnych elementéw zadania.

— Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci
(z doktadnos$cia do 10cm) i $rednicy (z doktadno$cia 1cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w
profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Ulozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewni¢ oparcie rur, na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczeh rur i
prefabrykatéw

— przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewngetrzne.

— Badanie szczelnoséci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanalu wraz ze
studzienkami, napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

— Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka, kanaléw wraz ze
studzienkami pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosdci nalezy
prowadzi¢ obserwacjg i robi¢ odczyty co 30 min. Polozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie
poszczegdblnych studzienek.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robé6t prowadzi¢ zgodnie z jednostkami w przedmiarze i kosztorysie.
Jednostkami obmiarowymi sa:

- dla wykonania, zasypania i zageszczenia wykopéw - [m®] (metr szeScienny)
- dla umocnienia $cian wykop6w (wraz z rozbiérkg umocnienia) - [m?] (metr kwadratowy)
- dla wykonania podsypki - [m®] (metr szeScienny)

- dla utozenia kanatéw - [m] (metr biezacy)

- dla budowy studzienek $ciekowych, studni rewizyjnej - [kpl.] (komplet)

- dla montazu ksztattek - [szt.] (sztuka)

- dla wykonania powtok izolacyjnych - [m?] (metr kwadratowy)

- dla montazu wtazéw zeliwnych - [szt.] (sztuka)

- dla oczyszczenia kanatlu deszczowego - m (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610:2015-10 ,,Budowa i badania

przewodéw kanalizacyjnych”

8.1. Odbidr techniczny cz¢sciowy

Przy odbiorze cz¢$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonania robot,

— dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow.

8.1.1. Zakres

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— spos6b wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

— przydatnosci podloza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),

— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

— zageszczanie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

— podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia,

— jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— utozenia przewodu na podtozu,

— dhugosci i $rednicy przewod6éw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw - szczelno$ci
przewodéw i studzienek,

— materialéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia - izolacji studzienek.
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Odbidér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i ST, uzycia wlasciwych
materiatéw, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okre§lonymi w punkcie
VI. Dhugosé¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg¢sciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ migdzy
studniami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika
Budowy. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z protokétem préby szczelnosci,
inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci
z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur, jest przedtozony podczas spisywania protokétu
odbioru technicznego - czgsciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego
odcinka przewodu. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru
technicznego — czg$ciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - cze$ciowym, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace
zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby szczelnoS$ci, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowaé
dokumentacj¢ powykonawcza.

8.2.0dbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

— dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢éciowych,

— protokét przeprowadzonego badania szczelno$ci calej kanalizacji,

— $wiadectwa jakoSci wydane przez dostawcéw materiatow,

— inwentaryzacja geodezyjna kanaléw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

— protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunig¢cia usterek,

— aktualno$¢ dokumentacji projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

— protokoty badan szczelnosci.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych -

czgsciowych (zalacznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan stopnia

zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokétu

odbioru technicznego koncowego (zatacznik 2), na podstawie ktérego przekazuje si¢ inwestorowi wykonane

zadanie. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznego

koncowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.57 ust. 1 p. 2 ustawy [1], przy odbiorzekoncowym

ztozy¢ oSwiadczenia:

— wykonaniu catego zadania, zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi
wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami)

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i
sasiadujacych nieruchomosci.

9. WARUNKI PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

CIIT1 m wyko [ TTTj 1 od(br[1Tj k[TT1i[TTji obljmuj]

— wytyczenie geodezyjne

— zabezpieczenie terenu budowy, oznakowanie rob6t, czasowa organizacja ruchu,

— dostawe materialow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

— utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw i studni,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— prébe szczelnosci kanatéw rurowych,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— regulacja wysoko$ciowa istniejacej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy nie zostato to ujete w
branzy drogowej)

— przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

— inwentaryzacj¢ geodezyjng
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— odtworzenie znakéw geodezyjnych,
— oznaczenie tabliczkami lokalizacji armatury gazowej i wodociagowej,
— dokumentacja powykonawcza wg zalecen Inwestora.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych wydane przez Polska Korporacje
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1996r.

PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-02481:1998 ,,Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1917:2004 Zakres Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wiéknem stalowym i Zelbetowe

PN-EN 1610:2015-10 ,,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”

PN-EN 1329-14+A1:2018-05 - wersja angielska ,,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystos$ci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkéw --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czgé¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu”

PN-EN 1329-1+A1:2018-05 - wersja angielska ,,Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystos$ci i $ciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkéw --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czgé¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu”

PN-EN 1997-1:2008 ,,Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne”

PN-EN 13043:2004,,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek witazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$ci”
PN-EN 124 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych

PN-EN 12620+A1:2010” Kruszywa do betonu”

PN-EN 13043:2004” Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”

PN-EN 124-1:2015-07” Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogélne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody
badat i ocena zgodno$ci”

PN-EN 124-2:2015-07” Zwienczenia wpustéw i studzienek wiazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Cze$¢ 2: Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa”

PN-EN 124-3:2015-07” Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czeg$¢ 3: Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych wykonane ze stali i stopéw aluminium”

PN-EN 124-4:2015-07” Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czg$¢ 4: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z betonu zbrojonego stalg”

PN-EN 124-5:2015-07 ,,Zwienczenia wpustéw i studzienek wiazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czg$¢ 5: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z materiatéw kompozytowych”

15
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PN-EN 124-6:2015-07 ,,Zwienczenia wpustéw i studzienek wiazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czeg$¢ 6: Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych wykonane z polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)”

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i nie wtazowe z betonu niezbrojonego , z betonu zbrojonego wtéknem
stalowym i Zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

- Wymagania Techniczne COBRI INSTAL zeszyt 9. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru sieci
wodociggowych — 2003 rok.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét budowlano-montazowych — tom I rozdziat I'V. Arkady 1989r.
— Roboty ziemne

- Zapewni¢ bezpieczenstwo pracy w glebokich wykopach oraz przy stosowaniu sprzetu mechanicznego i
przestrzegania przepiséw BHP w oparciu o Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690 z dnia 12-04-2002r. z pozniejszymi
zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401),

Roboty ziemne i montazowe wykonywac zgodnie z:

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy ( teks jednolity Dz. U. 1997 nr 129 r. poz. 844 z pozniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401),
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